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INJ’RODU CTION

Cf. annexe I Plan du situation au 1/25 OOO”

A la demande et pour le compte (je la société MAME, ARCADIS est intervenue en mars 2009, pour
réaliser un diagnostic de pollution des sols au droit d’un site se trouvant au 49, Boulevard
Preuilly (37). La réalisation de ce diagnostic intervient dans le cadre de la vente prochaine du terrain.
Une reconversion du site pour un usage résidentiel en immeuble avec parking en sous-sol est
envisagée.

ARCADIS tient A porter à la connaissance de l’imprimerie MAME la diffusion de la circulaire du
Ministère de l’Ecologie et du Développement Durable (S février 2007) concernant les modalités de
gestion et dc réaménagement des sites pollués.

La &mnrche dc cette méthodologie prend en compte notamment l’identification des sources de
pollution (nature et localisation), l’identification des milieux d’exposition, l’identification des voies
de transfert en fonction des différents milieux, l’identification des usages des différents milieux
d’exposition, susceptibles d’exposer les populations aux substances présentes dans la source de
pollution..

La présente étude fait suiteà la propusitiori n°6l3-09-3038/P/ACH-far/09-00l (lu lévrier2009 et à la
commande reçue le 02/03/2009.

L’objet de cette étude est dc décerminei si les terrains qui seront amenés à être excavés dans le cadre
du projet présentent des traces de pollution on non et s’ils ,cuvent étre évacués en centre de stockage
de déchets inertes.

n: {,:.L :tnp;,n’\:AM r,::,”Htd,:c
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I - METHOI)OLOGIE I)’lTUOE

Dans le cadre de sa prestation. ARCADIS se conforme à la norme NEX 31-620 concernant les

prestations de service relatives aux sites et sols pollués - A200 investigations de terrain.

2- PONNEFS PREALABLES A LA PHASE TERRAIN

2- 1 - Situation et projet

Aiincxc I plan de situation au 1/25000ème

La zone concernée par le projet se situe au 49, Boulevard Preuilly, ft [Guis (cf. plan de situation cn

annexe). Il est bordé

- au sud parle boulevard Pieuilly,

- A l’est par la rue du 501 régiment dc chars de combat,

— A I ‘ouest par la rue du docteur Chaurnicr,

- Au nord par une grande surface et une station-service,

Il s’agit de la parcelle cadastrée, section EL, 1033 d’une superficie d’environ 20200 in2.

Le projet concerne la paitie est du terrain, d’une superficie d’environ 5700 n? (Cf. Annexe 2). Il y est

prévu Ta construction d’un immeuble d’habitations et d’un parking souterrain. Ce dci nier concerne

‘ensemble de la superficie (hi terra in.

La partie ouest du teriain, inscrite au patrimoine industriel, e été vendue à la mairie. Elle accueillera

vraisemblablement une école ou un musée.

2-2- Contexte géologiq LIC

D’après la carte géologique au l/SOOOO” de ‘FOURS n° 457, le sous-sol du site est constitué, sous

des remblais d’aménagement, par des alluvions modernes constituées dc sables et graviers, puis

d’alluvions anciennes plus sableuses surmontant un substratum calcaire,

2 - 3 - Hydrogéologie

D’après la calte géologique au l/50000c de TOURS n° 457, la première nappe phréatique

rencontrée au droit du site est celle des alluvions de la Loire. Cette nappe, très vulnérable, est en

relation directe avec l’aquifère des calcaires de Fouraine

Aux alentours du site, la nappe se situe entre 4 et 5 ni de prnflnideur par rapport au sol (informations

site inkterre). Ce niveau peut varier suivant les saisons et la hauteur de la Loire.

Une nappe superficielle peut également exister à la hase des remblais, tributaire des précipitations

d’eau météorique.

\ISt’:l.:,,-:;i: r;::: :,;s N’_V’., r.t’-,.-I R;::-_’.II P,::,, ‘11,N.
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2 — 4 — Rappel histo I’ILJ tic

Le site a accueilli une activité industrielle d’imprimerie depuis les années 50 jusqu’à aujourd’hui
suite à la construction de la partie ouest du site. Deux extensions dans la paille est du site ont ensuite
été réalisées, la première dans les années 70 et la suivante dans les années 90,
La première extension a été constniite sur un étage de sous-sol, tuais pas la seconde.
Le site va déménager son activité dans la région.

3- COMPTE-RlN1)U DU DIAGNOSTIC ENVIRONNEMENTAL

3- I - Visite préalable

Une visite du site a été effectuée en compagnie de M. De Broglie de l’imprimerie MAME le lundi 16
février 2009. Elle a pennis

— de prendre connaissance des documents concernant le site concerné par I ‘étude (plans),
- d’effectuer une visite de celui-ci,

- de déterminer les sources potentielles de pollution,
- de vérifier les accès,

3—2— Sources potentielles de pollution des sols

Une seule installation susceptible d’engendrer une pollution des sols a été recensée. Il s’agit de deux

cuves enterrées contenant des solvants servant â nettoyer les machines d’imprimerie. Elles ont été

installées il y a une dizaine d’années.
la première cuve, d’une capacité de 5000 litres, contient un mélange d’essences contenant des
hydrocarbures parait niques, des hydrocarbures benzéuiques et des hydrocarbures alicycliques.
La seconde cuve contenait de l’alcooi isopropyliqite, Elle n’est plus utilisée aujourd’hui.
Il est â noter que de nombreux autres produits sont utilisés pour les installations d’imprimerie
(encres, solvants..) mais (lue ceux-ci sont conditionnés en bidons ou cubitainers dans les bâtiments
sut’ une dalle béton au dessus d’un sons—sol, Il n’y’ o donc aucun risque de transmission de ces
produits vers les terrains sous-jacents.

3 -3 - Nature des iuvestigatioiis

Annexe 2 Plan d’implantation des sondages

Annexe 3 Coupes des sondages

Les investigatiuns sur les sols ont eti lieu le mardi 3 mars 2009. Elles ont consisté cii la t’éalisa:ion de
9 sondages au carottier battu manuel à 3 mètres de piofondeur répartis dans la zone concernée par le
projet et qui n’est pas actuellement sur sous-sol,

Ces sondages (Lf 1’/ai; d ‘implaniatioii des sondages en annexe 2) ont permis
- de préciser la nature des ten-ains rencontrés, aussi bien au niveau géologique

qu’organoleptique,

- d’effectuer des prélèvements d’échantillons de sol et d’eau souterraïne pour analyses,

UN 3,,,,h-.,[: ‘W ,‘,o,”M\II



/‘ AB(’ADIS Ûl-08757-A0I-NTOl A-6 /

Les opérations de prélèvement, de conditioiiiieiiient, d’étiquetage et de uaiispoil des échantillons de

sols ont été réalis&s selon nu mode opératoire spécifique, le conditionnement dans des bocaux

stérilisés, l’étiquetage et le transport dans des conditions de conservation optimale des échantillons

(protections UV, température,. -

Les coupes des sondages figurent en annexe 3,

3 —4— Résultats des rccontiaissauices (le terrain

3 -4 - I — Résultats des sondages

Tous les sondages ont rencontré des remblais sur les 3 métits de terrains sondés.

Cependani différents lypes de remblais ont été rencontrés

- des remblais liunono-sableux bruits avec quelques débris de blocs calcaire et de rares scories

et mâchefers sur les sondages CR2, CR5, CR6 sur une épaisseur dc 0,3 à 0.8 m, et CR8 sur

une épaisseur de 1,7 ni minimum (la base de cet horizon n’a pas été déterminée),

- une dalle béton vers 2,4 nôtres de profondeur sur les sondages Cfl3ter et CB4, correspondant

vraisemblablement au radier sur lequel reposent les etives de solvant.

— des remblais de sable moyen marron clair (sable de Loire) avec parfois des passages

argileux, sur les sondages CRI à CR6 et CR9.

- 13es horizons calcaires sur les CR7 et CB8.

3 -4 -2- Niveaux d’eau

Lors de notre intervention, aucune venue d’eau n’a été observée dans les sondages.

3 -4 - 3 - Observations organolepiiques

Lors de ces investigations, aucun indice organoleptique de pollution n’a étô détecté dans les sols.

Seule la présence de quelques scories cl machelbrs (contenant potentiellement des métaux lourds et

HAP) a été observée sur certains sondages.
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3-5- Résultats des analyses sui les sols

Annexe 4 Résultats d’analyses sur es sols

Suite aux observations réalisées, 8 échantillons dc sols ont été envoyés en laboratoire pour la
recherche des paramètres suivants

— Les métaux lourds (As, Cd, Cr, Ci. Ha. Ni. Pb, Zn), les hydrocarbures totaux (Cl O-C40), et
les Hydrocarbures Aroinaliques Polyeyeliques (HAP) sur 3 échantillons
Les hydrocarbures totaux (Cl0-C40), les I3TLX, les COHV, les hydrocarbures volatils (C6-
Cl 0) et les alcools et solvants polaires sur 2 échantillons,

- Le paquet d’analyse pour acceptation en centre de stockage dc déchets inertes sur 3
échantillons moyens. Les 3 échantillons moyens sont composés des échantillons unitaires
suivants

o Ech moyl 031(0-0,6), 0320,5-l), 032 (l-2) et 0.31 (1-2);
o h rnoy2 CB5 0,3-l), 038 (2-3), CR8 (1,3-2) et 036(0,3-l);
o Eeh noy3 CR7 (0,2-l),CB7(l,4-l,7),CB7 (1,7-2,1), C89(0,24-l),CB9(l,2-2)et

CR9 2-3).

Toutes les analyses de sols on été confiées au laboratoire AGROLAR AL-West basé û DEVENrER
aux Pays-Bas, ce laboratoire étant accrédité EN-rSO!1EC par le TWA et le DAP (acciéditation
reconnue par le Comité Fcançais d’Accréditathm COFRAC). l.es résultats des analyses de sols sont
synthétisés dans le tableau à la page suivante,
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4- COMMENTAIRES SUR LES ANALYSES

Les nstilIats d’analyses sur les sols ont été comparés aux
- valeurs limites dacceptabilité en centre de stockage dc déchets inertes (arrêté ministériel du

15/03/06) si les terres devaient être excavées,

- valeurs “terres banalisables’ déterminées par l’UPDS’ et valeurs guide du BRGM pour les

métaux, si les ter es devaient rester sur site.

4 - I - Sur matériau brut

Les hydrocarb tues volariLv c6-C] o

Les résultats d’analyse montrent l’absetice d’hydrocatbures volatils dans les deux échantillons

analysés (CB4 1,5-2,4 et CR3ter l-2,4).

Les hydrocarbures roauv ciû-cû

Des traces d’hydrocarbures ont été détectées sur 6 des 8 échantillons analysés.

Les concentrations rencontrées sont toutes inférieures au seuil d’acceptation en centre de stockage de

classe 111, Cependant deux valeurs dépassent la valeur terre banalisable de l’UPDS. Il s’agit des

échantillons CR8 (1,3-2) et Ech noy 2. Les concentrations (respectivement 270et 140 mg/kg) restent

faibles et non colTélées avec des observations organoleptiques,

Les métaux /ourds (As, Qt Cr, Cii, 11g, Ni, Ph, Li,)

Des traces de métaux ont été détectées sur les 3 échantillons analysés. Elles sont comprises dans la

gamme de valeur terre banalisable de l’UPDS et la base de données du BRGM concernant les sols

ordinaires pour les échantillons CR2 (0-0,4) et CR6 (0,3-1).

Cependant, pour l’échantillon CR8 (1.3-2), les valeurs en arsenic, cuivre, plomb et zinc sont

supérieures à ces gammes de valeurs, La concentration en arsenic reste proche du seuil haut de ces

gammes de valeur (29 pour 25 mkg).

Les concentrations en cuivre, plomb et zinc sont quant à elles très supérieures à la valeur haute de ces

gammes (entre 8,5 fois pour le zinc et 85 fois pour le cuivre).

Les hydrocarbures aronwl/ques palpcycliques (HAP,)

Des traces de FIAI’ ont été mesurées dans les 6 échantillons analysés, excepté peur l’échantillon

moyen 3 (Ech moy3). Les sommes des lé HAP mesurés dans ces échantillons sont toutes infér cures

au seuil d’acceptation en centre de stockage de classe 3.

tlt’DS Union des Professionnels de ta Dpollutiun des Sites

t.es « valeurs de terres banatisables n V lB) sont des valeurs qui ont td dêtinies par urus t 10 duinninte du

Ministêre de l’En vit umtecnent et du Développement Durable. A l’heure actuette elles nont toutefois aucu n caractôre

rgtemencaiit. Elles pc,nrettcru de caractriscr les toues e,cavées pouvant être utilisées comme reinbais, Sans

contraintes sanilaires (CL ce en raison de leur défi,,ition basée sur une dvaluation quantitative des risques sanitaires pe’tit

l’usage le plus seuritaire possible - usage résidentiel avec j;ttdin rouget). et quelle que soit leur origine (sauf duos le

cas de tories contenant des substances polluantes autres que celles prises en eumple puur lit défiititiori des Vl’lïp

\rrn.1ns,,!srirsi.lr ijr40;r: si,i.srr tr.,ic,t.x (li! iriIa-i, ‘ri’r rc.»,vri:i,r,w
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Cependant certaines valeurs pur composé sont supérieures aux valeurs terres banalisubles de l’UPDS,
Il s’agit du benzo(a)pyrène pour les échantillons CB2 (0-0,4), CR8 (1,3-2) et Ech moy 2, et du
benzo(a)anthracène, du benzo(b)fluoranthône, du dibenzo(a,h)anthracènc et de l’indeno( 1,2,3-
c,d)pyràne pour l’échantillon CBS (1,3-2).

Les CQÎJV

Les concentrations en COI-IV sont inférieures au seuil de détection du laboratoire pour les deux
échantillons analysés (CR4 1,5-2,4 et Cl33ter l-2,4).

Les alcools et solvants polaires

Les concentrations en alcools et solvants polaires sont inférieures au seuil dc détection du laboratoire
pour les deux échantillons analysés (CR4 1,5-2,4 et CB3ter l-2,4).

Les ETEX

Les concentrations en BTEX sont inférieures au seuil de détection du laboratoire pour les deux
échantillons analysés (CR4 1,5-2,4 et CR3ter l-2,4).

Les PCB (PolyChloroB4hényls

Des traces de PCB ont été mesurées dans l’échantillon moyen 2. Ces valeurs sont inférieures au seuil
d’acceptation en centre de stockage de déchets inertes,

Cependant la somme de ces PCB est supérieure à la gamme de valeur tencs banalisablcs dc l’UPDS
pour cet échantillon.

Dans les deux autres échantillons analysés les concentrations en PCB sont iuférieures au seuil de
détection du laboratoire,

Le COT

Les valeurs en COl’ mesurées sur les 3 échantillons analysés pour ce paramètre sont inférieures au
seuil d’acceptation en centre de stockage de classe3.

4-2- Surlixiviat

Des tests de lixiviation ont été réalisés sur les échantillons moyens réalisés. Les analyses sur lixiviai
ont pot-té sur les paramètres recherchés dans le cadre d’une acceptation en centre de stockage de
déchets inertes.

Tous les résultats obtenus sur lixiviat sont inférieurs au seuil d’acceptation en centre de

stockage de déchets inertes (métaux, fluorures, indice phénol, fraction soluble et COT).

4-3- Synthèse

Les résultats d’analyses montrent la présence ponctuelle de traces en métaux, HAP, HCT et PCB. Les
valeurs rencontrées en HAP, HCP et PCI3 sont très faibles voire proches des seuils de détection du

laboratoire, Les concentrations en métaux rencontrées sur le CR8 (1,3-2) sont significatives, mais les

résultats d’analyses effectuées sur l’échantillon moyen 2, dont les matériaux utilisés correspondent â

la même couche de terrain (sable limoneux brun avec rares mâchefers ou scories) que ceux analysés

sur l’échantillon CR8 (I ,3—2), montrent que les métaux présents dans les sols ne sont pas lixiviables.

u Cit,, ,,,,,
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Les résultats obtenus au droit des sondages réalisés montrent donc que les terrains qui vont tre

excavés sont acceptables en conne de stockage de déchets inertes.

S - CONCLUSION - PRECONISATIONS

Le diagnostic a consisté en la réalisation le 3 mars 2009 de 9 sondages au carottier battu manuel au

droit du site dans la zone concernée par le projet d’aménagement (excavation des terrains sur 3

mètres d’épaisseur pour la mise en place d’un parking souterrain). li a permis la réalisation

d’analyses sur des échantillons de sol ainsi prélevés.

Sur les analyses effectuées, aucun résultat n’est supérieur aux seuils d’acceptation en centre de

stockage de déchets incites, Il apparaît donc que les terres poun’ont étre excavées et orientées vers ce

type de centre,

Nous pouvons donc en conclure sur la base des données disponibles et

- en l’absence de fractions volatiles en HCT (C6-C16),

— au vu des faibles concentrations en IIAP et de leur caractère faiblement volatils (pas de

naphtalène retrouvé, e HAP le plus volatil),

- au vu de l’absence de contact direct des futurs usagers du sous-sol avec les métaux

rencontrés dans les sols (du fait de l’excavation des terres pour mettre en place lc parking

soutenain) et de la mise en place d’une couverture bétonnée au sol du parking,

que le site semble compatible avec l’usage fiitu envisagé (excepté en cas de découverte d’une

poflution non détectée dans le présent diagnostic lors de la réalisation des travaux de terrassement).

Cependant, la présence de métaux lourds (Arsenic, Cuivre, Plomb et Zinc) dans des concentrations

non négligeables sur matériau brut a été constatée dans l’échantillon CB8 (1,3-2) Cette pollution,

dont les valeurs mesurées sont très supérieures à la anirne de valeur terres banalisables dc l’UPDS,

induit la nécessité de prélèvements de fond de fouille lors des travaux d’excavation. Ceux-ci

permettant de

- contrôler lu présence ou l’absence de pollution résiduelle dans les terrains sous-jacents

restant en place (mémoire du site),

— d’effectuer une analyse des risques résiduels (ARR) si les résultats obtenus montrent la

présence de composés polluants ait niveau du fond de fonne

,,I4 {K
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